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中 国 蓝 带 蚊 的 系统 发 育 数值 分 析 
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摘要 ”本 文 应 用 系统 发 育 数值 分 析 方法 ?对 我 国 已 知 22 种 蓝 带 六 的 幼虫 RN Ee 69 个 综合 特征 进 
行 数值 分 析 。 根 据 修正 的 Wagner 法 计算 值 画 出 的 分 支 图 ,与 缘 类 分 析 法 画 出 的 矩阵 图 作 比较 ,认为 分 支 
图 更 能 反映 已 知 种 问 的 亲缘 关系 并 结合 蓝 带 蚊 届 全 球 已 知 种 的 区 系 分 布 ?计算 各 区 的 祖 系 比 值 作 分 析 ， 新 
热带 区 的 祖 系 比 伪 特 大 ,可 能 是 蓝 带 蚊 必 的 发 源 地 。 l | 
Sea BWL 。 蚊虫 ”系统 发 育 数值 分 析 


ERIE (Uranotaenia) 首 先 由 Lynch Arribdlzaga 于 1891 年 建立 , 经 过 近 百 年 来 
许多 学 者 的 研究 充实 ， 目 前 已 达 193 种 以 上 。 按照 世界 上 已 知 38 个 蚊 属 (Knight & 
Stone, 1977; Knight, 1978; Ward, 1984) 中 所 包括 的 蚊 种 数 顺 序 排列 ， 蓝 带 蚊 属 居 
TERE (Aedes) EPU (Culex) REIN (Anopheles) 之 后 的 第 四 位 , 在 蚊虫 区 系 
分 类 研究 中 引起 入 们 的 注意 。 我 国 蓝 带 蚊 属 的 已 知 种 由 妈 国 前 的 6 种 ( 冯 兰 洲 ,1938; 周 
钦 贤 ,1949) 增 加 为 22 FLEXES, 19801981; EER 陈 汉 彬 ,1983)。 本 属 的 属 下 分 类 长 
期 以 来 体系 混乱 ，Peyton (1972、1977) 通过 对 东南 亚 地 区 蓝 带 蚊 属 的 系统 研究 ,将 本 属 
划分 为 2 个 亚 属 ， 即 蓝 带 蚊 亚 属 (Subg. Uranotaenia) 和 和 伪 费 蚁 亚 属 (Subg. Pseudo- 
ficalbze)。 在 伪 费 蚊 亚 属 下 分 为 A,B 两 派 , 派 下 又 分 为 多 个 不 同 的 系 , 但 对 其 系统 发 育 沿 
无 研究 。 

本 文 运用 系统 发 育 数值 分 析 方法 ;以 我 国 蓝 带 蚊 属 现 知 种 为 基础 ,对 其 主要 特征 进行 
比较 分 析 :, 并 画 出 系谱 图 ,对 本 属 已 知 种 间 的 系谱 关系 和 分 类 体系 提供 形象 统一 的 认识 。 


材料 与 方法 




















一 、 研 究 标本 

蓝 带 蚁 标本 22 种 全 部 采 自 中 国 。 其 中 18 种 (9 种 标本 的 幼虫 MWe Med MESS; 
9 APRA MLAS, HIM SIR Peyton, 1977; Tanaka 等 ，1979 等 记 恤 补 齐 ) 选用 69 
个 特征 作为 运算 分 类 单位 进行 系统 发 育 数值 分 析 。 另 4 种 因 标 本 不 全 或 文献 中 尚 缺 描述 ， 
只 能 作 幼 虫 或 成 蚁 的 单项 运算 分 析 , 在 Wagner 系谱 图 中 用 虚线 显示 供 参考 。 

二 、 选 用 特征 及 数 置 化 

本 文选 用 的 69 个 特征 中 ,包括 幼虫 特征 31 个 ,. 雌 旷 特征 26 个 、 雄 蚁 特征 12 个 ,进行 
系统 发 育 分 析 并 数量 化 。 以 原始 状态 的 性 状 特征 为 0 ,进化 状态 的 性 状 特征 为 1( 或 1 以 
上 )。 蚊 幼虫 友 毛 的 形态 变化 甚 多 ,数量 化 分 级 也 最 多 。 细 毛 状 为 0、 长 单 枝 为 1、 又 梳 为 
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2 AEEA MARA 4 FRR OY HERA o BERSED BRL, te 
2h EL 10 为 111 一 19 4% 2.520% 3, HABER ANSEL. Bosh 
Ha PI Se A es A SS SAR FRE SS, BU K 22 FAY 69 个 
特征 值 列 成 简 表 ,作为 计算 分 析 的 基础 材料 。 

三 、 计 算 方法 

在 多 种 计算 方法 预 斌 基础 上 ,本文 烤 料 采用 同 种 计 筑 方法 作 对 比 。 

1. 修 正 的 Wagner 方法 : Wagner 方法 基于 共享 的 派出 特征 拥有 情况 进行 数值 分 
类 ， 是 比较 符合 进化 准则 构建 系谱 图 的 方法 之 一 。 我 们 采用 Wagner 方法 的 核心 部 分 ， 
闭 利 用 所 提供 的 特征 值 , 按 曼哈顿 距离 〔Manhattan distance) 构造 一 最 短 长 度 的 无 根 网 
络 ， FAIS BETTI TDAC BIRR SU FRY HE MED A OO FASS Se Mn), DRAPE] PATOL Sito 

2, 系统 聚 类 方法 : AES MIELE RCT RA eH. A T5 Wagner 
FIRE BEA Se A a BB A BES EMU h EEE Eo 


结果 与 讨论 
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图 1 BEA BES CRA IEA Wagner 法 ) 
ERER; A. Boy ne alboannulata B. etki annandalei C. Rhy 
adwardii D. ZRH bebes E. FEU mactarlanet 
2 SE RR. somboont G. SKERI teszracea 
Poa Ww ky H. saves abdita l. WARE bicolor J. MERE enigmatica K. $ 
BHAY jacksoni L. FUE IY koli M. EIER leiboensis N. GREER Iu 0. 8 
ERR luzesecns P. ELM maxima Q. HKR aivipleura R. PE 
novebscura S. ARIRE obscura T. WARIRI spiculosa 
U. ERIEN unguiculata V. A Eh IEI yucyamane 
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亲缘 关系 的 自然 系统 ,是 当前 生物 分 类 学 水 平 提高 发 展 的 重要 标志 。 蚊 科 (Culicidae) 是 
| 双 机 目 昆 虫 中 比较 原始 的 类 群 , 由 于 发 现 的 化 石材 料 较 少 ,对 其 系统 发 育 所 知 甚 少 。 依 靠 
形态 特征 作 深 人 的 分 析 探 讨 ， 仍 不 失 为 当前 比较 实用 的 方法 之 一 。 本 文 试 以 我 国 蓝 况 蚊 
成 蚁 和 幼虫 的 综合 特征 作 系 统 发 育 数值 分 析 , 采用 修正 的 Wagner 方法 计算 值 ， 画 出 分 
支 图 (图 1), 与 用 育 类 分 析 方 法 画 出 的 矩阵 图 (图 2) 作 比较 ,分 支 图 似 更 能 反映 种 群 的 亲 
缘 头 系 。 建 立 一 个 尽 可 能 符合 自然 系统 的 分 类 体系 ， 使 分 类 学 与 系统 发 育 在 形式 与 内 条 
上 绕 一 起 来 ,本 次 蓝 带 蚊 属 的 研究 获得 了 可 喜 的 结果 。 
从 图 1 可 以 清楚 地 将 我 国 已 知 的 22 种 蓝 带 蚊 划 分 为 两 个 亚 属 , 即 蓝 带 蚊 亚 属 (Subg. 
Uranotaenia) 和 擅 费 收 亚 属 (Subg. Pseudoficalbia), 伪 费 蚊 亚 属 又 可 再 划分 为 PE 
Bimaculata, 双色 Bicolor, EN Maxima, 228 Recondata 等 4 个 系 。 这 与 Peyton(1977) 
.的 经 验 分 类 体系 基本 吻合 ,但 是 他 在 亚 属 与 系 之 间 分 为 A、B 两 派 ,与 本 文 结果 不 尽 符合 。 
从 系统 聚 类 分 析 惩 阵 图 (图 2) 中 , 对 两 个 亚 属 的 划分 是 明确 的 ,也 可 清楚 分 出 部 分 系 ， 但 
Agi (nici pleura) 和 双色 蓝 带 六 (bicolor) 的 归属 缺乏 规律 性 。 通过 两 种 方法 
的 对 比分 析 , 表 明 修 正 的 Wagner 方法 是 比较 可 信和 的 。 
本 文昌 然 不 是 人 多面 评价 Peyton (1977) 
蓝 带 蚊 属 的 分 类 体系 ， 但 是 通过 上 述 分 析 论 
证 ,肯定 了 传统 经 验 体系 的 合理 部 分 ,对 完善 
” 蓝 带 由 属 的 自然 系统 具有 促进 作用 。 从 我 国 
蓝 带 蚊 属 系统 发 育 数值 分 析 结果 ， 可 以 认为 11 
本 文 提 出 的 修正 的 Wagner 方法 , 基本 上 能 10 
有 反映 我 国 蓝 带 蚊 局 已 知 种 的 自然 系谱 关系 。 9 
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现在 该 属 的 以 下 特征 中 ; 1. RTT Lg 
很 短 ,不 分 节 ; 2. 翅 纵 脉 6 短 ; 3. HIER 5 
颖 ;4. 成 蚁 野 栖 , 多 豚 低 等 贿 椎 动物 血 ; 5. 幼 “， 
虫 多 擎 生 于 小 型 水 体 ， 万 以 热带 从 林地 区 的 


RATE AS REE. EL ; | 
带 蚊 属 的 两 个 亚 属 中 , 由 Wagner 法 分 析 结 ， 
O RRE LEO. OAR. 而 。 ， | 
Py TEST E WU PEE SAS BF AFDEUPJ THKVLINROSQ 
根据 金 球 动物 地 理 分 布 6 大 区 两 个 亚 属 Pa aan fy ee ad 
已 知 蓝 带 蚊 种 数 ， 按 分 布 递 进 原则 作 世 系 分 图 2 PEC CEAR . 
Ais 其 祖 系 比值 ( 祖 系 种 数 /分 化 系 种 数 ) 按 地 人 


区 顺序 为 : 新 热带 区 (30)> 澳 济 区 (3.8)> 东 洋 区 (0.72) 和 非洲 区 《0.56)> 声 北 区 (0) 和 
新 北 区 (一 )。 新 热带 区 的 祖 系 比 值 特大 ,南美 洲 热 带 雨 林 很 可 能 是 蓝 带 蚊 属 的 发 源 地 , 然 
后 顺序 扩展 。 在 东洋 区 和 非洲 区 ,生态 环境 适宜 ,为 蓝 带 蚊 属 的 繁衍 创造 了 理 犯 的 条 件 , 使 
其 有 较 大 的 发 展 , 种 类 比较 在 沉 ,但 祖 系 比值 均一 1 说 明 它 是 后 来 分 化 发 展 的 结果 。 新 北 
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区 系 分 Ñ 祖 系 比值 
Wi BOW is ARE 
古 北 区 Palearctic region 0 1 0 
东洋 区 Oriental region 36 50 0.72 
WME Australian region 19 5 3.80 
JEE Ethiopian region 18 32 0.56 
新 热带 区 Neotropical region 30 1 30.00 
新 北 区 Nearctic region 1 0 _ 





Ze: CORRE Knight & Stone, 1977; Stone, 1978; Ward, 1984 综合 。 
CHAA =A RI AL he 


区 和 十 北 区 各 仅 有 一 种 记录 ,前 者 邻近 发 源 地 。 为 延展 的 祖 系 种 , 而 后 省 则 为 东洋 区 延展 
的 分 化 种 。 凡 上 分 析 昌 然 缺 乏 化 石 等 佐证 资料 ， 但 从 宕 观 角 度 为 探讨 收 娄 系 绕 发 育 提 供 
了 有 意义 的 信息 。 


Be USE 1978 UBT SSP BSE. PBI Eo 

ose 1983 Set ab ese Rat Ura — 457 AG 
VUE GE s0 ppi e Maha SB, HP ds CP, Ep oe 
Wee 1988 fre syle ke AA LD REIC) 173e Se 
BAIE 1983 zA RAAE AE aa EP EERS 3434 4a 
Farris J. S. 1970 Methods far computing Wagner pree. Syse. Zu. 19: 83—92, 








Hennig, W. 1966 Phylogenetic systematics Urbana: Univ. Ilionois Press, pp. 263. 

Knight, K. L. & A. Stone 1977 A catalog of the mosquitoes of the world (Diptera: Culicidae). 2nd. edition, 
Thomas Say Found., Eniomol. Soc. Am. Vol. 6, pp, 611. 

Knight, K. L. 1978 Supplement to a catalog of the mosquitoes of the world (Diptera: Culicidae). Thomas Say 
Found. Entomol. Soc. dm. Vol. 6 (suppl.) pp. 107, 

Peyton, E. L. 1977 Medical entomology studies 





X. A revision of the subgenus Pseudoficaldia of the genus Ur- 
anotaenia in Southeast Asia. Centri, Am. Entomol. Inst. 143): 1 一 270. 

Sneath, P, H. A. & R. R. Sokal 1973 Numerical taxonomy, the principles and practice of numerical classifica- 
tion, W. H. Freeman, San Francisco. pp. 573. 

Tanaka, Ke K. Mizusawa & E. S. Saugstal 1979 A revision of the adult and larval mosquitoes of Japan (including 
the Ryukyu Archipelago and the Ogasawara Island) and Korea (Diptera: Culicidae}, Contri. Am. Eniomol. 
Inst. 16: 1—987. 

Ward, R. A. 1984 Second supplement to “A catalog of the mosquitoes of the world” (Diptera: Culicidae). Mosg. 
Syst. 16(3): 227—70. 


re 


3 期 BeBe: FA ES SF IS AG 2c a REDT 299 





A NUMERICAL PHYLOGENETIC ANALYSIS OF THE CHINESE 
URANOTAENIA MOSQUITOES (DIPTERA:CULICIDAE) 


Cuu FENG-YI QIAN Guo-zHENe 


(Department of Parasitology, Second Military Medical College, Shanghai) 


This paper reports a numerical phylogenetic study of 22 mosquito species of the genus: 
Uranotaenia Lynch Arribalzaga from China. 69 selected characters of larvae and male and 
female adult mosquitoes are used for the two analytic methods and the numerical techniques 
for data examination and phylogeny construction are compared. ‘The results show that the 
divergence dendrogram by the modified Wagner method (fig. 1) is better than that by the clus- 
ter analysis method (fig. 2). The cladistic dendrogram of the Chinese Uranotaenia species in- 
dicates more clearly the phylogenetic relation and defines the position of the primitive subgenus- 
Uranotaenia and the anagenetic subgenus Pseudoficalbia, which contains the four series (Bima- 
culata, Bicolor, Maxima and Recondata) as described by Peyton (1977). 

Based upon the world faunal pattern of the Uranotaenia species, a series of calculated 
values of archetype ratio have been compared. It seems reasonable to regard that the Neotro- 
pical region with a significantly larger archetype ratio probably is the place of origin of the 
genus Uranotaenia. 
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